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Введение
Настоящие методические рекомендации подготовлены Центральной предметно-методической комиссией по биологии для оказания помощи соответствующим методическим комиссиям и жюри при составлении заданий для школьного и муниципального этапов всероссийской олимпиады школьников по биологии в субъектах Российской Федерации. Рекомендации составлены в соответствии действующим Положением о  Всероссийской олимпиаде школьников, утвержденным приказом Минобрнауки России №286 от 
22 октября 2007 г.

Пособие состоит из двух частей и приложения.

В первой части непосредственно даны  методические рекомендации по составлению олимпиадных заданий школьного и муниципального этапов Всероссийской олимпиады школьников по биологии.
Во второй части  приводятся примеры заданий для проведения теоретического и практического туров олимпиады.

Приложения включают: перечень документов, определяющих содержание заданий школьного и  муниципального этапов Олимпиады; блоки содержания и основные умения, подлежащие проверке; примерный перечень учебников и учебных пособий,  рекомендуемых для подготовки заданий Всероссийской олимпиаде по биологии, а также список Интернет-ресурсов; материалы о системе оценивания отдельных заданий и работ в целом.

Центральная предметно-методическая комиссия по биологии выражает надежду, что представленные методические рекомендации окажутся полезными при проведении школьного и муниципального этапов всероссийской олимпиады школьников по биологии, и желает успехов организаторам в их проведении. В случае необходимости, дополнительную информацию по представленным методическим материалам можно получить по электронной почте, обратившись по адресу glebec13@mail.ru в центральную предметно-методическую комиссию по биологии.


Методические рекомендации для школьного и муниципального этапов всероссийской олимпиады школьников по биологии в 2009/2010 утверждены на заседании центральной предметно-методической комиссии по биологии (протокол №6 от 10 июля 2009 г.).
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проф. В.В. Пасечник
Часть I. 
Методические рекомендации по составлению олимпиадных заданий    школьного и муниципального этапов Всероссийской олимпиады школьников по биологии
Общие положения

Методические рекомендации по составлению олимпиадных заданий    школьного и муниципального этапов Всероссийской олимпиады школьников по биологии составлены в соответствии действующим Положением о Всероссийской олимпиаде школьников, утвержденным приказом Минобрнауки России от 22 октября 2007 г. №286 (далее Положение).

Согласно Положению, основными целями и задачами Олимпиады являются выявление и развитие у обучающихся творческих способностей и интереса к научно-исследовательской   деятельности,   создание   необходимых   условий   для поддержки одаренных детей, пропаганда научных знаний. Олимпиада проводится в четыре этапа: школьный, муниципальный, региональный и заключительный. 
Организаторами Олимпиады на школьном этапе являются образовательные организации, а на муниципальном этапе – органы местного самоуправления муниципальных и городских округов в сфере образования. Методическое обеспечение проведения Олимпиады осуществляют предметно-методические комиссии, создаваемые организаторами соответствующих этапов. 

Школьный и муниципальный этапы Олимпиады проводится по заданиям, разработанным предметно-методической комиссией муниципального этапа Олимпиады, с учетом настоящих методических рекомендаций, разработанных Центральной предметно-методической комиссией по проведению Всероссийской олимпиады школьников по биологии. 
При составлении заданий важно помнить, что в школьном этапе Олимпиады принимают участие обучающиеся 5-11 классов средних общеобразовательных   учреждений,   желающие   участвовать   в Олимпиаде, а в муниципальном    этапе  принимают участие обучающиеся 7-11  классов – победители и призеры школьного этапа Олимпиады текущего учебного года.

Проверку    выполненных    олимпиадных    заданий  осуществляют жюри соответствующих этапов Олимпиады. Победители и призеры всех этапов Олимпиады определяются на основании результатов участников, которые  заносятся в итоговую таблицу результатов, представляющую собой ранжированный   список   участников,   расположенных   по   мере   убывания набранных ими баллов. Участники с равным количеством баллов располагаются в алфавитном порядке.

Подготовка методической базы Олимпиады

Деятельность, направленная на подготовку олимпиады, включает два направления деятельности – создание материальной базы олимпиады и создание методической базы олимпиады. 

Ответственность за подготовку методической базы олимпиады возлагается на методическую комиссию олимпиады. Эту деятельность методическая комиссия в лице специалистов рабочей группы начинает после закрытия предыдущей олимпиады до объявления новой, очередной олимпиады.

Подготовка к новой олимпиаде ведется с учетом опыта предыдущей, а содержание отчета является отправной точкой для перспективного планирования деятельности рабочей группы, которая осуществляется в виде последовательности взаимосвязанных этапов.

На первом этапе уточняются принципы и подходы к построению содержания конкурсных мероприятий олимпиады. Затем начинается формирование содержания конкурсных заданий олимпиады и в первую очередь устанавливается объем теоретических и практических знаний, которыми должны владеть участники. Для этого используются программно-методические материалы, в которых раскрывается обязательное базовое содержание образовательной области и требования к уровню подготовки выпускников основной и средней школы по биологии. Далее анализируется содержание предметной области «Биология» с целью определения полного объема биологической информации, которая будет использована для составления заданий.

Только после такой предварительной процедуры специалисты методической комиссии приступают к подготовке методической базы олимпиады, целью которого является разработка конкурсных заданий олимпиады.

Председатель методической комиссии раздает поручения по разработке заданий специалистам методической комиссии и назначает сроки выполнения этого поручения. После этого осуществляется взаимное (внутреннее - специалистами методической комиссии) рецензирование разработанных заданий, после которого они дорабатываются авторами. При необходимости председатель методической комиссии отдает все задания или их часть на внешнюю рецензию, независимым специалистам, не связанным с олимпиадой, замечания и предложения которых на очередном заседании комиссии рассматриваются. 
Для каждой новой олимпиады разрабатываются оригинальные, новые по содержанию задания. В число конкурсных включают отдельные задания предыдущей олимпиады, решение которых вызвало у участников наибольшие затруднения.

Обращаем внимание, что Всероссийская олимпиада школьников по биологии на региональном и заключительном этапе проводится в два тура, один из которых является теоретическим, а другой практическим. Поэтому, при проведении школьных и муниципальных этапов олимпиады также следует стремиться к организации и проведению обоих туров, а не ограничиваться проведением только одного из них (как правило, теоретического)!
Требования к заданиям теоретического тура
– задания для проведения теоретического тура школьного и муниципального этапов олимпиады по биологии необходимо готовить в тестовой форме закрытого типа, что повышает объективность оценивания конкурсантов и позволяет охватить больший объем контролируемых элементов знаний;

– задания следует ориентировать на уровень теоретических знаний, установленный программно-методическими материалами, в которых раскрывается обязательное базовое содержание образовательной области «Биология» и требования к уровню подготовки выпускников основной и средней школы по биологии;

​– форма заданий должна быть такой, чтобы на решение каждого участник тратил минимальное время;

​– задания должны быть написаны понятно, доходчиво и лаконично и иметь однозначные решения (ответы);

– в заданиях выбора (деструкторах тестового задания) для маскировки правильного ответа должны быть использованы только реально существующие термины, понятия и формулировки, составляющие предметную область «Биология»;

– задания следует разнообразить по форме и содержанию, однако задания в блоке желательно группировать по типам (см. часть 2 рекомендаций).
– в заданиях следует использовать фактологический материал местного, регионального, национального и глобального уровней;

Структура тестовых заданий представлена во второй части на конкретных примерах.

Требования к заданиям практического тура:

– задания практического тура с одной стороны следует ориентировать на уровень практических знаний, установленный программно-методическими материалами, в которых раскрывается обязательное базовое содержание образовательной области и требования к уровню подготовки выпускников основной и средней школы по биологии, а с другой стороны ориентировать на потенциальное содержание регионального и заключительного этапов Всероссийской олимпиады;

– уровень сложности заданий должен быть таким, чтобы на их решение в каждом из кабинетов (при наличии минимального опыта) участник тратил не более одного академического часа (45 минут);

– в целях экономии времени в процессе проверки результатов выполнения работ в кабинетах, следует продумать формы фиксации результатов конкурсантами на бланках ответов, т.е. желательно использовать задания с закрытыми формами фиксации результатов.

Разработка заданий

Цель первого тура – определение уровня теоретической подготовки участников олимпиады. Однако такая цель не совсем точно отражает содержание тура, особенности которого в первую очередь определяются спецификой применения тестовых заданий. Использование тестовых заданий для соревнований имеет известные преимущества, главным из которых является возможность за относительно короткий временной интервал проверить теоретические знания участников олимпиады. 

Тестовый контроль позволяет быстро проверить уровень знаний учащихся, выявить материал, который был плохо ими усвоен, т. е. дает учителю возможность оперативно установить обратную связь и при необходимости не только оценить работу учащихся, но и внести коррективы в методику изучения учебного материала. Многие учителя считают, что тестовый контроль недостаточно объективен, так как существует вероятность угадывания учеником правильного ответа.  Действительно, ученик может угадать правильный ответ в тесте, но вероятность угадывания можно свести к минимуму, если тестовые задания будут корректно составлены (см. Приложение).

Во-первых, важно, чтобы в тесте было как минимум четыре варианта ответов. В этом случае вероятность угадывания будет составлять не более 25%  и, следовательно, с каждым новым тестом процент вероятности угадывания будет уменьшаться. 

Во-вторых, вопрос теста должен быть четко сформулирован и предусматривал однозначный и конкретный ответ.

В третьих, все варианты ответов должны быть сформулированы в одном стиле, были корректными и правдоподобными по содержанию. 

Очень важным является обсчет результатов тестирования. Методика обсчета должна учитывать сложность теста (задания) и нацеливать учащихся на поиск правильного ответа, а не пытаться угадать его. 
Основная цель второго тура – определение уровня подготовленности участников к осуществлению практической деятельности в сфере биологии, опыт которой является главной составляющей успешного выступления в этом туре. 

Проведение практического тура позволяет более объективно оценить знания участников олимпиады и выявить сильнейших. На практическом туре учащиеся должны показать умения работы с микроскопом, морфологического описания растений, приготовления микропрепаратов, проведения простейших экспериментальных исследований. Задания практического тура разрабатываются методическими комиссиями исходя из имеющейся материальной базы. Примерные задания предлагаются вашему вниманию в «Приложении».
Учитывая, что уровень подготовки учащихся разных классов отличается, организаторы могут провести участников разных возрастных групп через разное количество этапов практического тура.

Так, девятиклассники соревнуются в умении проводить исследования биологической направленности в трех обязательных кабинетах «Морфология растений», «Зоология беспозвоночных» «Гистология. Ткани и стадии эмбриогенеза»).

Учащиеся десятых и одиннадцатых классов обязательно демонстрируют умения проводить исследования в кабинете «Анатомии растений». Кроме того, в зависимости от материальной базы, им могут быть предложены задания кабинетах: «Зоология позвоночных», «Физиология растений», «Цитологии», «Анатомия и физиология человека», «Микробиология». Задания в кабинетах «Биохимия» или «Молекулярная биология», а так же «Генетика» могут быть предложены учащимся одиннадцатых классов. 

После создания массива конкурсных заданий методическая комиссия приступает к процедуре корректировки и уточнения критериев и показателей оценки их выполнения. Разработка заданий завершается их экспертизой. Оценка качества конкурсных заданий должны быть проведена не менее чем тремя специалистами. 

Итогом работы методической комиссии должно стать создание пакета методических материалов для проведения Всероссийской олимпиады школьников по биологии в содержание, которого, входят:
– комплекты заданий теоретического тура;

– пустые бланки ответов на задания теоретического тура (матрицы);

– ответы на задания теоретического тура;

– примерные задания для поведения практического тура;

– методические рекомендации для проведения соответствующего этапа Всероссийской олимпиады школьников по биологии;

– примерный перечень оборудования для проведения практического тура.

Рекомендуемое количество заданий

Примерное количество заданий теоретического тура для школьного представлено в следующей таблице исходя из длительности тура в 2 академических часа (120 минут).
	Комплект
	Часть I
	Часть II
	Часть III
	Часть IV

	6 класс
	10
	5
	5
	1

	7 класс
	15
	5
	10
	1

	8 класс
	20
	5
	10
	2

	9 класс
	25
	10
	15
	2

	10 класс
	30
	10
	15
	3

	11 класс
	35
	10
	20
	5


Примерное количество заданий теоретического тура для муниципального этапа представлено в следующей таблице исходя из длительности тура в 3 академических часа (180 минут).

	Комплект
	Часть I
	Часть II
	Часть III
	Часть IV

	7 класс
	20
	5
	5
	1

	8 класс
	30
	5
	10
	2

	9 класс
	40
	10
	15
	3

	10 класс
	50
	10
	20
	4

	11 класс
	60
	15
	25
	5


Часть II. 
Примеры Заданий Всероссийской олимпиады школьников по биологии

Примеры заданий теоретического тура муниципального этапа

Задания части I. Участникам предлагаются тестовые задания, требующие выбора только одного ответа из четырех возможных. Максимальное количество баллов, которое можно набрать определяется из расчета: 1 балл за каждое тестовое задание. Индекс ответа, который конкурсант считает наиболее полным и правильным доложен быть указан в матрице ответов.

1. Волокна липы, которые составляют прочную основу так называемого лыка, образуются из:
а) камбия; +
б) прокамбия;
в) перицикла;
г) феллогена.

2. Половой процесс (конъюгация) характерен для:
а) хламидомонады;
б) эвглены;
в) спирогиры; +
г) улотрикса.
3. Поперечные срезы листьев A и B, находящиеся ниже, представляют соответственно:[image: image1.png]
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а) ксерофит и мезофит; +
б) ксерофит и плавающий на поверхности гидрофит;
в) плавающий на поверхности гидрофит и погруженный гидрофит;
г) погруженный гидрофит и ксерофит.

4. Муравьи-листорезы (Acromyrmex striatus) используют срезанные листья растений:
а) в качестве пищи;
б) для строительства гнезд;
в) для выкармливания личинок;
г) в качестве субстрата для выращивания грибов, которыми питаются. +
5. Признак, который позволили бы вам отнести организм, найденный на морском побережье, к иглокожим животным:
а) взрослые особи с радиальной симметрией и присутствием игл и трубчатых ножек; +
б) радиально-симметричные взрослые особи со спинной полой хордой;
в) экзоскелет с глоточными жаберными щелями и трубчатые ножки;
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г) радиально-симметричные взрослые особи с мантийной полостью.

6. Растения рода Росянка (Drosera) получает из пойманных насекомых: 
а) воду, которая необходима для жизненных процессов при произрастании на сухой почве;
б) фосфор, который необходим для синтеза белка;
в) углеводы, так как они не могут образовываться в достаточном количестве при фотосинтезе;
г) азот, который необходим для синтеза белка. +

7. У термитов большинство особей относится к кастам рабочих и солдат. Они не участвуют в размножении и являются:
а) бесполыми особями;
б) гермафродитами;
в) самцами и самками с недоразвитой половой системой; +
г) партеногенетическими самками с недоразвитой половой системой. 

8. Груминг (чистка) у многих видов сусликов и песчанок является важным элементом поведения:
а) исследовательского;
б) полового;
в) комфортного; +
г) агрессивного.
9. Возможность развития пресмыкающихся без метаморфоза обусловлено:
а) большим запасом питательного вещества в яйце; +
б) распространением в тропической зоне;
в) преимущественно наземным образом жизни;
г) строением половых желёз.

10. Щеки млекопитающих образовались как:
а) приспособление для собирания большого количества пищи;
б) результат особенностей строения черепа и, в частности, челюстей;
в) приспособление для сосания; +
г) приспособление для дыхания.

11. Вкус, воспринимаемый вкусовыми рецепторами задней трети языка, является:
а) сладким;
б) кислым;
в) соленым;
г) горьким. +

12. Единичная мышечная клетка поперечнополосатой мышечной ткани:
а) миофибрилла;
б) мышечное волокно; +
в) сарколемма;
г) саркомер.
13. Мозолистое тело соединяет между собой:
а) спинной мозг и головной;
б) большие полушария головного мозга; +
в) гипоталамус и гипофиз;
г) оптический перекрест и зрительные бугры. 

14. Для осуществления мышечного сокращения необходимо выделение из саркоплазматического ретикулума ионов:
а) Са2+; +
б) К+;
в) Na+;
г) P3+. 

15. Известно, что концентрация NaCl в физиологическом растворе составляет 0,9%. Структура эритроцитов, помещенных в физиологический раствор не изменяется, а в гипертоническом растворе:
а) их объем будет увеличиваться вследствие поступления в них воды из плазмы;
б) их объем останется неизменным, а  содержание в них гемоглобина уменьшится;
в) их объем уменьшится, т.к. вода будет выходить из клеток в плазму; +
г) эритроциты лопнут.
16. Многие виды куликов-песочников (морской, белохвостый, короткопалый и др.) имеют широко перекрывающиеся ареалы, обитают в одних местообитаниях и внешне почти не различимы. Однако гибриды практически неизвестны. Межвидовой гибридизации препятствует изоляция: 
а) морфологическая;
б) этологическая; +
в) хронологическая;
г) географическая.
17. Результатом многократного увеличения яйценоскости у кур-леггорнов по сравнению с другими породами является:
а) повышение шансов на выживание потомства; 
б) конкурентное вытеснение менее плодовитых пород;
в) расширение видового ареала;
г) утрата родительского инстинкта. + 

18. Глюкоза не является мономером следующих полимерных молекул: 
а) целлюлозы;
б) хитина; +
в) крахмала;
г) гликогена.

19. Первым этапом в синтезе белков в эукариотической клетке является:
а) перевод последовательности нуклеотидов РНК в последовательность аминокислот;
б) соединение нуклеотидов для формирования полипептидов;
в) трансляция последовательности нуклеотидов ДНК в аминокислотную последовательность;
г) передача информации от ДНК к иРНК. +

20. Пенициллин подавляет у бактерий:
а) синтез ДНК;
б) синтез РНК;
в) синтез белка; 
г) синтез клеточной стенки. +
21. Кофермент А участвует в реакциях:
а) гликолиза;
б) пентозофосфатного пути;
в) синтеза жирных кислот; +
г) синтеза белка.

22. В эксперименте мышам внутривенно ввели глюкозу, меченную изотопом углерода [14C]. Затем меченый углерод был обнаружен:
а) только в незаменимых аминокислотах;
б) во всех витаминах и липидах;
в) в белках и липидах; +
г) в белках и во всех витаминах.
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Основные положения в области молекулярной структуры нуклеиновых кислот, предложенные Фрэнсисом Криком, изначально предполагали изменения, которые будут сделаны позднее на основе новых открытий. На рисунке представлены схемы, отображающие возможные пути репликации генетического материала и “поток информации” в биологических системах. Современные представления об этих процессах отражает схема:
а) 1; 

б) 2; +

в) 3;
г) 4.

24. При скрещивании двух петуний с розовыми цветами в потомстве были растения с розовыми и красными цветами в отношении 3:1. Все гибриды с розовыми цветами при самоопылении давали потомство только с розовыми цветами. Гибриды с красными цветами при самоопылении дадут растения с розовыми и красными цветами в отношении:
а) 1:1;
б) 1:3;
в) 7:9; +
г) 9:7.

25. [image: image7.jpg]


Исходя из представленной на рисунке родословной, генетическое родство между индивидуумами 1 и 2 и между 5 и 6 составляет соответственно:
а) 0,5 и 0,25; +
б) 0,25 и 0,5;
в) 1,0 и 0,5;
г) 1,0 и 0,25.

Задания части II. Участникам предлагаются тестовые задания с одним вариантом ответа из четырех возможных, но требующих предварительного множественного выбора. Максимальное количество баллов, которое можно набрать за данную часть, определяется из расчета: 2 балла за каждое тестовое задание. Индекс ответа, который конкурсант считает наиболее полным и правильным должен быть указан в матрице ответов. 

1. Гидрофиты - водные растения, погруженные в воду только нижней частью. Их почки возобновления находятся в воде. Что из перечисленных элементов имеют листья и стебли большинства гидрофитов. 
I. Крупные воздухоносные полости.
II. Углекислый газ, содержащийся в полостях мезофилла, может использоваться растением для фотосинтеза.
III. Кислород, который может использоваться растением для дыхания.
IV. Хорошо выраженную склеренхиму, расположенную в центре данных органов.
V. Слабо развитую ксилему.
а) I, II, III, IV;
б) I. III, V;
в) I, II, III, V; +
г) I, II, III, IV, V.

2. Растения, цветущие и плодоносящие один раз в жизни, после чего полностью отмирающие относятся к группе монокарпиков. Какие из перечисленных ниже растений, следует отнести к этой группе? I. Агава. II. Осока. III. Бамбук. 
IV. Сахарный тростник. V. Финиковая пальма.
а) I, II, V;
б) I. III; +
в) I, V;
г) I, III, IV. 
3. Потребление пищи имеет большое значение для жизнедеятельности животных. 
Для хищников важно еще ее и добыть. Какие, из перечисленных морских хищных рыб, используют стратегию активного преследования добычи? 
I. Тунец. II. Зубатка. III. Рыба-меч. IV. Макрель. V. Палтус.
а) I, III, IV; +
б) II, IV, V;
в) I, II, V;
г) I. II, IV.
4. Какие из приведенных ниже фактов, указывают на преимущество дыхания в воздухе перед дыханием в воде? 
I. Поскольку воздух имеет меньшую плотность, чем вода, то затраты энергии на движение воздуха по дыхательным поверхностям меньше. 
II. Кислород диффундирует в воздухе скорее, чем в воде. 
III. Содержание кислорода в воздухе выше, чем в равном объеме воды.
а) I и II; 
б) I и III;
в) II и III;
г) I, II и III. + 
5. У взрослого человека могут отсутствовать ферменты, расщепляющие до мономеров следующие соединения: I. Целлюлоза. II. Лактоза. III. Сахароза.
IV. Крахмал. V. Гликоген.
а) I, II, IV, V;
б) I и II; +
в) только IV;
г) I, IV, V. 
6. Врач диагностирует человека, перенесшего 10 лет назад инфаркт миокарда. Из перечисленных патологий он точно обнаружит: I. Отсутствие зубца R на кардиограмме. II. Рубец из соединительной ткани на месте инфаркта. 
III. Повышенный уровень холестерина в крови. 
IV. Пониженное артериальное давление. V. Аритмия сердечных сокращений.
а) I, II, V;
б) I и II; +
в) II и V;
г) I, II, IV, V.

7. Сено прокипятили в воде. Затем полученный отвар охладили и добавили в него воду из пруда, содержащую только гетеротрофных простейших. После этого полученную смесь содержали в темноте в течение длительного времени. Что из следующего верно?
I. Будет происходить гетеротрофная сукцессия простейших с возрастанием общей биомассы.
II. Энергия системы максимальна в начале своего существования.
III. Будет происходить сукцессия, которая, в конечном счете, достигнет устойчивого состояния, при котором будет поддерживаться поток энергии.
IV. Сначала в экосистеме будет происходить сукцессия, но в конце все организмы погибнут или перейдут в покоящиеся стадии.
а) I и III;
б) II и IV; +
в) II и III;
г) I и IV.

8. Охота на северных морских слонов снизила к концу 19 века численность их популяции всего до 20 особей. Сейчас численность популяции восстановлена до более, чем 30 000 особей. Но их геномы до сих пор несут последствия этого эффекта бутылочного горлышка по сравнению с популяцией южных морских слонов, за которыми не так интенсивно охотились. Этот эффект бутылочного горлышка проявляется в виде: 
I. Изобилия уникальных мутаций.
II. Снижения частоты летальных рецессивных аллелей.
III. Снижения генетической изменчивости.
IV. Увеличения размера популяции.
а) I и II;
б) II и III; +
в) I, II и IV;
г) II и IV.

9. Что справедливо и для дрейфа генов, и для естественного отбора?
I. Оба представляют механизмы эволюции.
II. Оба являются совершенно случайными процессами.
III. Оба обычно приводят к адаптациям.
IV. Оба влияют на генетический состав популяции.
а) I и II;
б) I и III;
в) II и III;
г) I и IV. +
10. Каким образом вода транспортируется через плазматическую мембрану?
I. Путем пассивной диффузии через мембрану.
II. Путем облегченной диффузии с использованием переносчика.
III. Активно против градиента концентрации с затратой энергии.
IV. Путем обмена на молекулу глицерина.
V. Через регулируемые потенциалом каналы.
а) I, III, IV;
б) I и V;
в) I, II, V; 
г) I и II. +
Задания части III. Участникам предлагаются тестовые задания в виде суждений, с каждым из которых следует либо согласиться, либо отклонить. В матрице ответов конкурсанты должны указать вариант ответа «да» или «нет». Максимальное количество баллов, которое можно набрать определяется из расчета: 1 балл за правильный ответ на каждое суждение. 

1. Камчатский краб – это рак-отшельник, для которого характерно недоразвитие брюшного отдела. + 
2. Первые крокодилы были сухопутными рептилиями. +

3. Характерной особенностью всех млекопитающих является живорождение.

4. В отряде Китообразных (Cetacea) нет видов, обитающих в пресных водоемах. 

5. Органы боковой линии имеются только у рыб. 

6. Суммарный объем крови, протекающий по артериальному и венозному руслу, одинаков. 

7. В среднем глиальная клетка мозга потребляет столько же глюкозы, сколько нервная.

8. Введение адреналина может вызывать как сужение, так и расширение сосудов. +

9. Печень – удивительный орган: она способна быстро и без последствий регенерировать до 70% своего объема, удаленного при хирургической операции. + 

10. При тяжелой физической работе температура тела может подниматься до 39 градусов. +

11. Для обеспечения нормального свертывания крови необходимы только тромбоциты. 

12. Уменьшение размеров насекомых является свидетельством их биологического регресса.

13. Вирусы содержат нуклеиновую кислоту, белковую оболочку, а некоторые из них окружены  фосфолипидными мембранами. +

14. Вода проходит через клеточную мембрану только путем диффузии.

15. Все антибиотики – это ингибиторы синтеза белка.

Задания части IV. Участникам предлагаются тестовые задания, требующие установления соответствия. Максимальное количество баллов, которое можно набрать указано для каждого задания индивидуально. Конкурсанты должны заполнить матрицы ответов в соответствии с требованиями заданий.

1. [мах. 4 балла]  Осматривая растения на приусадебном участке, ученый определил, что  у некоторых из них (1–4) наблюдаются признаки голодания по ряду элементов питания (А–Г):

1) Бледно-желтая окраска ткани  между жилками у молодых листьев.  Старые листья поражаются позже сходным образом. Малая мощность растений. 

2) Отмирание верхушечных почек, закрученные деформированные листья. Черная гниль у корнеплодов свеклы и моркови.

3) Задержка цветения у декоративных растений, отсутствие роста. Фиолетовая окраска листьев и стеблей. Тенденция к скручиванию и перевертыванию листьев.

4) Слабый рост, карликовость, склероморфизм. Отношение побеги/корни сдвинуто в пользу корней. Преждевременное пожелтение старых листьев.

Соотнесите указанные симптомы с причинами их появления. 

Элементы: А – фосфор; Б – азот, В – железо и Г ​– бор.

	Растения
	1
	2
	3
	4

	Голодание по элементам
	В
	Г
	А
	Б


2. мах. 4 балла] Биолог поставил эксперимент. В 7 пробирок он налил раствор сахарозы разной концентрации: 0,2 М; 0,3М; 0,4М; 0,5М; 0,6М; 0,7М и 1М. В каждую из пробирок поместил по брусочку, вырезанному из клубня картофеля. Изначальная длина всех брусочков равнялась 40 мм. Через 30 минут брусочки были извлечены и измерены. По данным измерений исследователь построил гистограмму, где С – концентрация раствора сахарозы в пробирках 1-7, а l – изменение длины брусочков картофеля в зависимости от концентрации раствора. Затем, используя гистограмму, он определил концентрацию изотонического раствора. 
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Укажите в матрице знаком «Х» номер пробирки с изотоническим раствором.
 
	Номер пробирки
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Изотонический р-р
	
	
	
	Х
	
	
	


Образец матрицы ответов на задания теоретического тура

Фамилия ________________________


 Шифр _____________

Имя         ________________________

Регион    ________________________

Класс      ________________________

Шифр     ________________________

Матрица ответов 
на задания теоретического тура ________________ этапа 
Всероссийской олимпиады школьников по биологии. 2009-10 уч. год
______ класс [максимально 68 баллов]

Часть I. [мах. 25 баллов, по 1 баллу за каждый верный ответ] ________ баллов.

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1-10


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11-20


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21-25

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Часть II. [мах. 20 баллов, по 2 балла за каждый верный ответ]  ______ баллов.

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1-10


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Часть III. [мах. 15 баллов] ___________ баллов

Часть IV. [мах. 8 баллов] ___________ баллов

1. [мах. 4 балла].  

	Растения
	1
	2
	3
	4

	Голодание по элементам
	
	
	
	


2.  [мах. 4 балла]
	Номер пробирки
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Изотонический р-р
	
	
	
	
	
	
	


Проверил Ф.И.О. 
_____________________

Перепроверил Ф.И.О.
_____________________
       Итого ______________ баллов

Задания практического тура

Морфологическое описание растения. 9 класс

План описания:

1. Жизненная форма растения.

2. Подземные органы.

3. Побеги:
а) по функциям;
б) по структуре;
в) по положению в пространстве.

4. Стебель (форма и опушение)

5. Листорасположение.

6. Лист: 
а) черешковый, сидячий;
б) наличие прилистника;
в) простой или сложный;
г) жилкование.

7. Тип соцветия.

8. Характеристика цветка.

9. Формула и диаграмма цветка.

10. Определите растение и семейство, к которому оно относится.

Зоология беспозвоночных. 9 класс
Задание. Выясните систематическое положение трёх особей членистоногих, вписав для каждой из них русские названия всех таксонов 

	Ранг 

таксона
	Особь № 1
	Особь № 2
	Особь № 3

	Тип
	
	
	

	Класс
	
	
	

	Отряд
	
	
	

	Семейство
	
	
	

	Род
	
	
	

	Вид
	
	
	


ГИСТОЛОГИЯ. 9 класс
Задание. Определите 5 микропрепаратов, предложенных вам (т. е. определите ткань или стадию эмбриогенеза и укажите ее особенности, позволившие вам сделать свой вывод). Результаты оформите в виде таблицы:

	№ 
Препарата
	Ткань или стадия 
эмбриогенеза
	Характерные особенности

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Анатомический анализ органов растений
10 - 11 классы
Оборудование и объекты исследования: микроскоп, предметные и покровные стекла, лезвия, препаровальные иглы, р-р йода, спирт, раствор флюроглюцина, концентрированная соляная кислота, глицерин, фильтровальная бумага, сердцевина бузины (или кусочки клубня картофеля), части исследуемых органов растений, стакан с водой, кусочки фильтровальной бумаги.

Ход работы: 

1. Приготовьте поперечный срез из предложенных Вам растительных объектов, соблюдая правильную методику и технику.

2. Зарисуйте срез и обозначьте его составляющие ткани, используя наиболее подходящие коды.

3. Определите орган растения, который Вы исследовали.

4. Укажите систематическое положение изучаемого растения. Ответ обоснуйте.

	
	Обозначения к рисунку (коды):


Рис. Исследуемый срез органа растения

Объект исследования:_________________________;

Систематическое положение 
изучаемого растения: _________________________;

Обоснование ответов: _______________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________

Изучение животных и определение их систематического положения. 10 - 11 классы
Оборудование: набор из 5 тушек мелких млекопитающих (птиц, рыб, земноводных, пресмыкающихся) и их черепов.

Ход работы:

1. Определить животных по тушкам (до отряда, семейства, вида).

2. Определить, кому принадлежат черепа (по номерам).

3. Определить  по зубам (особенностям строения клюва и нижних конечностей) характер питания,  указать место в трофической цепи.

4. По строению тела определить образ жизни (принадлежность к определенной экологической группе).

БИОЛОГИЯ ЧЕЛОВЕКА. 10 - 11 классы

Задание 1.

1. Определите к каким отделам скелета относятся кости, предложенные Вам для изучения.

2. Дайте им названия.

3. Опишите строение и функции каждой кости.

Задание 2.

Определите, какие структуры клетки представлены на электронных микрофотографиях.

Задание 3.

Решите генетическую задачу.

Определение органических веществ с помощью качественных реакций. БИОХИМИЯ. 10 - 11 классы

Используя в качестве реагентов только данные растворы: CuSO4, NaOH и I2, определите, в какой из 5-ти (1-5) пробирок находится:

· полисахарид, представляющей собой запасное вещество у растений;

· полисахарид,  обладающий способностью накапливаться у животных;

· моносахарид – чрезвычайно широко распространенный в природе;

· раствор, содержащий ценнейший пищевой продукт (белок) и большое количество молочного сахара;

· раствор гликопротеина.

Составьте план эксперимента.

Результаты опытов поясните.

Где возможно, объясните химизм соответствующих качественных реакций.

Поясните роль веществ, идентифицированных Вами, в процессах жизнедеятельности.

Изучение плазмолиза и деплазмолиза. 10 - 11 классы

Оборудование:  чешуи лука, предметные и покровные стекла, микроскоп, лезвие бритвы, стаканчики с водой, спиртом, раствором йода и 1 М раствором сахарозы, препаровальные иглы, фильтровальная бумага, пипетка.

Ход работы:

1. Приготовьте микропрепарат эпидермиса лука.

2. Рассмотрите микропрепарат под микроскопом и зарисуйте несколько клеток (рис. 1).

3. Вызовите явление плазмолиза клеток эпидермиса лука.
В качестве плазмолитика был использован _______________________
Сделайте рисунки в начале и конце плазмолиза (рис. 2 и 3).

4. Получите явление деплазмолиза. Какой процесс (плазмолиз или деплазмолиз) протекает с большей скоростью?

5. Сделайте рисунок клеток после окончания деплазмолиза (рис. 4).

6. После окончания деплазмолиза введите под покровное стекло спиртовой раствор йода. Затем замените раствор йода на 1М раствор сахарозы. Рассматривая препарат в микроскоп, установите, что происходит. Сделайте вывод.

	
	
	
	
	
	
	


    рис. 1                             рис. 2                        рис. 3                       рис.4

разделение пигментов методом бумажной хроматографии. 10 - 11 классы

Оборудование и материалы: спиртовая вытяжка, химический стакан, капиллярная трубка, полоски хроматографической бумаги, колбочка со спиртом.

Ход работы:

1. С помощью капиллярной трубки нанесите спиртовую вытяжку на стартовую линию, проведенную простым карандашом на расстоянии 2 см от основания полоски. После полного высыхания повторите операцию, нанося каплю вытяжки рядом с предыдущей. Проведите 10 повторов операции, после чего поместите полоску хроматографической бумаги с нанесенной вытяжкой в химический стакан, в который предварительно налейте 2 мл спирта. Работа проводится до четкого разделения пигментов. 

2. Наклейте хроматограмму и подпишите находящиеся на ней пигменты.

3. Объясните почему пигменты располагаются на разном уровне. __________________________________________ ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Перечислите основные и вспомогательные пигменты фотосинтеза, находящиеся на хроматограмме. ______________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Почему пигменты имеют различную окраску? _______________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________         

Приложение

Документы, определяющие содержание заданий школьного и 
муниципального этапов Олимпиады

Олимпиада по биологии является соревнованием учащихся средних общеобразовательных учебных заведений. Содержание заданий проверяет не только знания школьников, но и их умение  решать  различные биологические проблемы, проводить простейшие научные эксперименты.  

В основе содержания заданий должны лежать нормативные документы, регламентирующие обязательный минимум содержания общего среднего и среднего полного образования – Государственный образовательный стандарт и программно-методические материалы, утвержденные Министерством образования и науки Российской Федерации. 
Для подготовки отдельных заданий (заданий повышенной сложности) могут быть использованы и другие учебно-методические и справочные пособия, допущенные или рекомендованные к использованию в учебном процессе компетентными органами управления образованием Российской Федерации. Основная цель введения таких заданий – ориентация участников олимпиады на содержание заданий последующих этапов Всероссийской олимпиады. Постепенное усложнение заданий регионального и заключительного этапов Олимпиады обусловлено необходимостью постепенного отбора наиболее сильных школьников для резерва национальной команды на международную олимпиаду текущего года. Минимум содержания заданий Международной биологической олимпиады (МБО) отражен в Положении о данном соревновании (см. http://www.ibo-info.org/pdf/IBO_Guide16_ru.pdf).

Блоки содержания и основные умения, подлежащие проверке

Обращаем внимание, что в содержание теоретического тура включаются тестовые задания, охватывающие не только указанные темы школьного предмета «Биология», но и блоки содержания предыдущих из классов. 

	№ п/п
	Блоки содержания
	Класс

	1
	Признаки живых организмов
	7

	2
	Царство бактерий
	7

	3
	Царство грибов
	7

	4
	Царство растений
	7

	5
	Царство животных
	8

	6
	Человек
	8

	7
	Система органического мира
	9

	8
	Организм и окружающая среда. Экология
	9

	9
	Цитология
	9

	10
	Биология как наука. Методы научного познания
	10

	11
	Многообразие и эволюция живой природы
	10

	12
	Микробиология и биотехнология
	10

	13
	Биология клетки. Молекулярная биология. Биохимия
	11

	14
	Генетика
	11


Фактические, понятийные и теоретические знания:

· знание основных биологических терминов, понятий, законов, теорий, касающих​ся организации, индивидуального и исторического развития живых систем на всех уровнях ор​ганизации;

· знание химического состава живых систем;

· знание особенностей строения и жизнедеятельности клеток, организмов, экоси​стем, биосферы;

· знание основных форм размножения и особенностей индивидуального развития клеток и организмов;

· знание особенностей процессов обмена веществ автотрофных и гетеротрофных организмов, круговорота веществ и превращения энергии в биосфере;

· знание общих принципов наследования признаков организмами

· знание основных закономерностей изменчивости организмов, особенностей про​явления и значения в эволюционном процессе;

· знание экологических факторов, экологических ниш организмов, их взаимоотно​шений в биоценозе,

· знание доказательств, движущих сил, направлений эволюции организмов.

Умения классифицировать и систематизировать

· распознавать основные систематические группы организмов по их описанию;

· устанавливать признаки усложнения организмов.

Умения применять биологические знания, используя алгоритмы:

· устанавливать нуклеотидную последовательность в ДНК и РНК,

· устанавливать типы скрещивания и решать генетические задачи;

· составлять схемы цепей питания.

Умения устанавливать причинно-следственные связи между:

· строением и функциями органоидов клетки;

· особенностями строения и образом жизни организмов;

· средой обитания и приспособленностью организмов

· факторами и результатами эволюции.

Умения распознавать и определять, сравнивать и сопоставлять:

· распознавать и сравнивать особенности строения и жизнедеятельности различ​ных типов клеток, организмов;

· распознавать и сравнивать типы и фазы деления клеток;

· сравнивать и сопоставлять различные виды биоценозов,

· сравнивать и сопоставлять различные пути и направления эволюции;

· распознавать и сравнивать признаки усложнения основных групп организмов, 

· определять и сравнивать ароморфозы, идиоадаптации и дегенерации в различных группах организмов.

Системные, интегративные знания и умения

· знание сущности биологических явлений, их закономерностей;

· умение устанавливать межпредметные связи с курсом химии, географии;

· умение оценивать последствия деятельности человека в природе

· умение выделять общее и главное для характеристики процессов и явлений

Требования к оборудованию

Рассмотрим общие и специальные требования к оборудованию и материальной базе проведения олимпиады по биологии в целом.

Для проведения конкурсных мероприятий требуются:

– аудитории для теоретического тура. Для этого целесообразно использовать школьные кабинеты, обстановка которых привычна участникам и настраивает их на работу. Менее удачный вариант – лекционные  аудитории, лаборатории и учебные мастерские. Нежелательный вариант–актовый зал. Расчет числа аудиторий необходимо вести, ориентируясь на число участников и число посадочных мест в аудиториях. Каждому участнику должен быть предоставлен отдельный стол или парта. Участники разных возрастных групп должны выполнять задания конкурса в разных аудиториях;

– аудитории для практического тура. Для первого этапа тура лучше всего подходят школьные кабинеты биологии или учебные лаборатории зоологии и ботаники, если соревнования проводятся на базе биологического факультета университета. В этом случае проще решить вопрос с наглядными пособиями, обеспечивающими проведение соревнования: муляжами, чучелами, гербариями, определителями и другими. 

– отдельное помещение для работы жюри, оснащенное  необходимой для  работы  оргтехникой:  двумя-тремя персональными компьютерами, к одному из которых подключают принтер (струйный или лазерный), копировальным аппаратом и телефоном. Это может быть учительская или преподавательская комната. Рядом устанавливают стенд, на котором размещают оперативную информацию о ходе олимпиады;

– актовый зал для торжественного открытия и закрытия олимпиады, способный вместить всех участников олимпиады, руководителей команд, членов жюри, представителей оргкомитета и гостей;

– канцелярские принадлежности для проведения всех туров, работы жюри и оргкомитета: белая бумага (А4, 80г/см); авторучки синего (для участников), черного и красного (для жюри) цветов; папки и блокноты для жюри и оргкомитета; настольные калькуляторы для жюри; линейки; фломастеры и маркеры;  стиплер;  прозрачные  файлы  (А4)  для  документации; самоклеющиеся бумажные этикетки разных цветов для маркировки; пластиковые держатели для визиток, предназначенных всем действующим лицам олимпиады; картонные коробки для хранения и транспортировки заполненных бланков ответов на задания первого и второго туров и другой документацией.

Специальное оборудование для проведения практического тура:
1. Микроскопы, наборы готовых микропрепаратов животных тканей.

2. Определители растений. Живые растения или гербарные экземпляры.

3. Бинокуляры. Коллекции членистоногих или др. беспозвоночных.

4. Микроскопы, предметные и покровные стекла, лезвия, препаровальные иглы, йод, спирт, раствор флюроглюцина, концентрированная соляная кислота, фильтровальная бумага, сердцевина бузины (или кусочки клубня картофеля, или плотного мелкопористого пенопласта), части исследуемых органов растений, стаканчики с водой, кусочки фильтровальной бумаги.

5. Наборы электронных микрофотографий.

6. Наборы из 5 тушек мелких млекопитающих и их черепов или из 5 чучел птиц или 5 земноводных, рыб в формалине.

7. Пробирки. Химические стаканы. Набор реактивов для качественных реакций на белки, углеводы и жиры.

Количество необходимого оборудования определяется исходя из ожидаемого количества участников.

 Система оценивания отдельных заданий и работы в целом

Оценивание заданий теоретического тура

В тестовых заданиях частей I и III за каждый правильный ответ участник получает по 1 баллу. В тестовых заданиях части II  за каждый правильный ответ участник получает по 2 балла. В тестовых заданиях части IV конкурсантам необходимо заполнить матрицы в соответствии с требованиями, описанными в условиях. Особенности оценивания описаны в тексте для каждого задания индивидуально. 

Оценивание заданий практического тура

На практическом туре учащиеся должны показать умения работы с микроскопом, морфологического описания растений, приготовления микропрепаратов, проведения простейших экспериментальных исследований. Примерные задания для практического тура прилагаются, однако вы можете их скорректировать исходя из имеющейся материальной базы. 

Уровень сложности заданий должен быть такой, что на их выполнение, в каждом из кабинетов, участник должен затратить не более одного академического часа (45 минут). Работа в каждой лаборатории оценивается максимум в 20 баллов.

Оценивание работы в целом. Определение итогового рейтинга

По результатам конкурсных работ по каждой параллели (7–11 классы) выстраивается итоговый рейтинг конкурсантов, определяемый по сумме равновзвешенных баллов, набранных участниками во время теоретического и практического туров. 
Равновзвешенные баллы за каждый из двух туров определяются путем пересчета набранных абсолютных баллов к 100% от максимально возможного количества баллов, которое можно было набрать за соответствующий тур. 
Для этого, следует ввести коэффициенты, которые рассчитываются путем деления максимального количества баллов, которое можно набрать за тур (отдельно за теоретический и практический), на 100%. Например, допустим, что максимальное количество баллов, которое можно набрать по итогам теоретического тура составляет 159 баллов (см. Пример оформления итогового протокола), то в этом случае коэффициент для пересчета составляет 1,59. Аналогично, при пересчете результатов практического тура следует использовать коэффициент 0,80 при максимально возможных 80 баллах за данный тур.
Разделите (!) абсолютные баллы, набранные участниками в соответствующих турах, на рассчитанные коэффициенты, и Вы получите равновзвешенные результаты отдельно для теоретического и практического туров. Сложите (!) равновзвешенные результаты обоих туров, и Вы получите результат по каждому участнику и сможете составить итоговый рейтинг. При такой методике подсчета результатов максимальное количество баллов, которое могут набрать участники по всем параллелям, всегда будет составлять не более 200 баллов.
Определение итогового рейтинга на основе равновзвешенных баллов по итогам теоретического и практического тура позволяет выровнять значимость обоих туров, выявить наиболее подготовленных конкурсантов и сформировать соответствующий контингент участников для следующего этапа олимпиады!
Пример оформления итогового протокола

Итоговый протокол
результатов школьного/муниципального этапа Всероссийской олимпиады по биологии в 2009/2010 уч. году

Образовательное учреждение/Муниципальное образование _______________________________________.
	Класс

	№ 
п/п
	Ф.И.О.
	Образовательное учреждение (по уставу)
	I тур, теор. 
	II тур, практический
	Сумма баллов
(относит.
1т+2т)
	Рейтинг
	Статус
участника

	
	
	
	
	абс.
(мах.= 159 б.)
	коэф.= мах.возм/
100%
	абс/
коэф. = отн.

	Бот.
	Зоол.
	Чел.
Биох.
	Микр.
Этол.
	Общ.
Абс. 
(мах.= 80 б.)
	коэф.= мах.возм/
100%
	абс/коэф. = отн.
	
	
	

	11
	1
	Иванов И.И.
	МОУ СОШ №2
	122.00
	1.590
	76.73
	19.50
	16.00
	16.00
	10.75
	62.25
	0.80
	77.81
	154.54
	1
	победитель

	11
	2
	Петров П.П.
	-----
	95.00
	1.590
	59.75
	19.00
	20.00
	9.50
	13.75
	62.25
	0.80
	77.81
	137.56
	2
	призер

	11
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	

	11
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	

	11
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	

	11
	6
	Сидоров С.С.
	-----
	56.00
	1.590
	35.22
	10.00
	8.00
	5.00
	16.00
	39.00
	0.80
	48.75
	83.97
	6
	участник


Председатель жюри

Члены жюри

Интернет-ресурсы

1. Задания Всероссийской олимпиады школьников по биологии прошлых лет, а также методические рекомендации по их проверке и оценке публикуются в разделе «Биология» портала www.rusolymp.ru. 
2. Официальный сайт Международной биологической олимпиады www.ibo-info.org.

3.  Региональный сайт Всероссийской олимпиады школьников (Московская область) по биологии, химии, географии и экологии – www.olimpmgou.narod.ru. 
Список рекомендуемой литературы
1. Биология: Большой справочник для школьников и поступающих в вузы./ –М.; Дро​фа, 1998 и другие переиздания.
2. Дмитриева Т.А., Кучменко B.C. и др. Биология: Сборник тестов, задач и заданий. 9 -11 кл. -М.: Мнемозина, 1999 и другие переиздания;
3. Драгомилов В.Н., Маш Р. Д. "Биология. VIII класс. Человек", –М.: Вентана-Граф, 1997 и другие переиздания;

4. Захаров В. Б., Сонин Н. И. "Биология. Многообразие живых орга​низмов. 7 класс", М.: Дрофа, 1998 и другие переиздания;

5. Захаров В.Б., Мамонтов С.Г., Сонин Н.И. Общая биология. 10-11кл. 
–М.; Дрофа, 2001 и другие переиздания;

6. Каменский А. А.. Криксунов Е. А., Пасечник В. В. "Введение в об​щую биологию и экологию. 9 класс", –М.: Дрофа, 2000 и другие переиздания;

7. Каменский А.А., Криксунов Е.А., Пасечник В.В. Общая биология 10–11 классы, –М: Дрофа, 2006 и другие переиздания;

8. Колесов Д. В. и др. "Биология. Человек. 8 класс", –М.: Дрофа, 1997 и другие переиздания;

9. Константинов В. М. и др. "Биология. Животные. 7 класс", –М.; Вен​тана-Граф, 1999 и другие переиздания;

10. Латюшин В. В., Шапкин В. А. "Животные. 7 класс". –М.: Дрофа, 2000 и другие переиздания;

11. Мамонтов С. Г., Захаров Б. Н., Сонин Н. И. "Биология. Общие зако​номерности. 9 класс", –М.: Дрофа, 2000 и другие переиздания;

12. Общая биология. 10-11 кл. / Д.К.Беляев, Н.Н.Воронцов, Г.М.Дымшиц и др. Под ред. Д.К.Беляева. –М.: Просвещение, 1998-2002 и другие переиздания;

13. Общая биология. 10-11 кл. для шк. углуб. изуч. биол. Под ред. А.О. Рувинского. –М: Посвещение, 1997 – 2001 и другие переиздания;

14. Пасечник В. В. "Биология. Бактерии. Грибы. Растения. 6 класс", –М.: Дрофа, 1997 и другие переиздания;

15. Пономарева И. Н. и др. "Биология, 6 класс. Растения. Бактерии. Гри​бы. Лишайники, М.: Вентана-Граф, 1999 и другие переиздания;

16. Пономарева И. Н., Корнилова О.А., Чернова Н. М. "Основы общей биологии. 9 класс", –М.: Вентана-Граф, 2000 и другие переиздания.

17. Сонин Н. И. "Биология. Живой организм. 6 класс", –М.: Дрофа, 1997 и другие переиздания;

18. Сонин Н. И., Сапин М. Р. "Биология. Человек. 8 класс", –М.: Дрофа, 2000 и другие переиздания;

19. Хрипкова А. Г., Колесов Д. В. "Биология. Человек и его здоровье. 9 класс", М.: Просвещение, 1997 и другие переиздания.
20. Пасечник В.В., Калинова Г.С., Суматохин С.В. Биология. 6 класс. Учебник для общеобразовательных учреждений. –М.: Просвещение, 2008.
21. Пасечник В.В., Калинова Г.С., Суматохин С.В. Биология. 7 класс. Учебник для общеобразовательных учреждений. –М.: Просвещение, 2009.
